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Background and aims: Fixed splinting of abutments can alter the stress distributing characteristics of removable partial denture (RPD).  Periodontally compromised abutments complicates the treatment plan of distal extension RPD . The purpose of this study was to determine the effects of fixed splinting of periodontally compromised abutments on load transfer by distal extension RPD.
Methods and Materials: 3-D finite element models of mandibular first and second premolars and their PDL and surrounding bone was designed. In this study 3 models were used : 1. both teeth had no periodontal involvement, 2. first premolar was healthy and second premolar had periodontal involvement (C/R=1) and 3. both teeth had periodontal involvement (C/R=1). Then two situations were defined for each model : before and after fixed splinting. Finally we insert a 50 N load and the Von mises stress in the surrounding bone was analysed.

Results: In all three models the maximum Von mises stress was found in the apical area of teeth and the minimum Von mises stress were seen near the mesial crest of first premolar and distal crest of second premolar. After splinting teeth together, a reduction of stress was observed in the interdental crest area while model 1 and 2 showed an increase in the stress of apical area.the greatest assistance by fixed splinting was noted in model 2 where a periodontally compromised tooth was splinted to a healthy one.
Conclusions: fixed splinting of periodontally compromised teeth can reduce the stress concentration in the interdental crest area and improve the stress distribution in surrounding bone.
چکیده :

سابقه و هدف : اسپلینت کردن دندانهای پایه پروتز متحرک پارسیل انتهای آزاد در توزیع استرسهای وارده موثر است ولی این امر می تواند در مواردی که دندانهای پایه درگیری پریودنتال دارند، طرح درمان را با پیچیدگی روبرو سازد. هدف از این مطالعه بررسی تاثیر اسپلینت کردن دندانهای پایه ضعیف پروتز پارسیل انتهای آزاد بر توزیع تنش در استخوان اطراف است.

مواد و روشها : مدلهای FEA سه بعدی دندانهای پره مولر اول و دوم فک پایین به همراه PDL و استخوان اطراف آنها طراحی گردید. در این مطالعه سه مدل شامل : 1. هر دو دندان سالم، 2 . دندان 4 سالم و دندان 5 دارای تحلیل استخوان(1=C/R) ، و 3 . هر دو دندان دارای تحلیل استخوان(1=C/R) به کار رفت. هر مدل نیز در دو حالت بدون اسپلینت و با اسپلینت مورد ارزیابی قرار گرفت. در نهایت پس ازاعمال نیروی 50 نیوتنی، استرس  Von misesدر استخوان اطراف ریشه دندانها محاسبه و گزارش گردید. 

یافته ها: در هر سه مدل پیش از اسپلینت کردن، بیشترین استرس در ناحیه آپیکال دندانها و کمترین استرس در اطراف کرست مزیالی دندان 4 و کرست  دیستالی دندان 5 ثبت شد. اسپلینت کردن موجب کاهش چشمگیر استرسها در ناحیه کرست بین دندانی گردید. در مدل 1 و 2 استرسهای ناحیه آپیکال افزایش یافت در حالی که در مدل 3 استرسهای ناحیه آپیکال دندانها کاهش پیدا کرد. در  مجموع بهترین نتایج در مدل 2 (اسپلینت کردن دندان 5 دارای درگیری پریودنتال به دندان سالم کناری ) رخ داد.

نتیجه گیری: اسپلینت کردن ثابت دندانهای دارای درگیری پریودنتال به کاهش استرسها در ناحیه کرست بین دندانی و بهبود نحوه انتشار استرسها در استخوان اطراف کمک می کند. 

واژگان کلیدی : روش تحلیل اجزای محدود(FEA) ، اسپلینت کردن ثابت ، درگیری پریودنتال ، دندان پایه ، پروتز متحرک پارسیل.
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